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JI.51an3, . bexuyayyH

I'OBHUIIH BYC HYTITUIH XAPWILAA BA
HUMUTIMJ]I TAPCAH 6OPUYJIOJIT

ToBwnon. CyymuitH yen Xstamanq X3pXdH TI3PIIYYJICOH Mall aMbTaH 007001 XYpd3i
00JIOBCpPYyJIaX TEXHOJIOTH HABTIPY IXAJICOH TyXal Cylairaa MXdJ IpUUMXKIK Oairaa
O6mmn. Taarasp cynanraaHaac XapBajl HEONUTHHH CYYJI, XYPIMHH 9X9H yex ©OBep
MoHronbsiH D3H33 XOUIyyHbI HyTar 0yroy O3H33 TOJbIH XOHIUH Hb MaIYUH HYYASTUUL
00JIOH ©MHO/] 3YTHITH ra3ap TapHalaHd HapblH XOOPOH/IBIH XYAAJI1aa, COTMILOOHBI TOJ
cyBar 0ok Oaiix3d (Jaang 2015). Taraximasp roBuiiH Oyc HyTar Hb HYYAITYHI OOJIOH
OMHOJHMIH CyyphIIMall UPr3[ XO0OpoHAbIH xaMmruiiH »ptHHH (HTO Il msuran) rax
X3JDK OOJIOXYHI] Xapwilaa, Xyaangaansl TeB] Toorormoxoop oM. HTO Il msHranst
9X33C IXJPH yMapH OOJOH 6MHeJeec rapairail ONIBOPYYABIH XOEP TaNT X6AeITreeH
WIT HAMAIAK Oaiiraa Hb D3H33 TOJIbIH YHIABIPIIATIH X071000TOM X3 X319H Ayperait
ra3pyyzaaac xaparjgaHa. THHMA3C TOBb HyTarT aMmpaapd OalicaH Xymyyc 3pTHHH Oyc
HYTTUHH Xy/aJiaa, COMMIIOOHEI CYIDKI? YYCIXI TyXaM siMap Hellee Y3YYJICIH IIATHIAT
TOAPYYJIDK 3X2510911, Oux MOHIONBIH Mall @ axyiH YYCIUHTr oinrox Gomomx Oypasx
oM. bun oHAXYY cypanraaniaa roBuitH uprog Oyc HyTrHiH Xyjaiiaa, COIMII00 XHIK
OaliCHBIT Xapyyiax OapUMT COITHHUT aBd y39X 06ree] MOHTON Mal aX axyd yppa Hb
6omox OalicHaac xamaaryi dpT 9XAJICOH I3J3T caHaar IIBIIYYIDK Oaifraa rom. YyH?3C
ragHa, 3YYH a3WiH XYpJAMHH YEWHH XOIXKHJIJ TOMOOXOH HOJIee Y3YYJICOH MaldiH
HYYIDTYAUHH ax OaliJuIsIr cyamaxa Xapar O0JI0X [[eeH X3I9H CaHaa AIBIIYYIII).

Tynxyyp yr. Heomut, XypnuitH ye, aHUMH TYYBIPISTUHI, Mall aX axyWH yycan, Oyc

HYTTHIH Xapuilaa, XyJauiaaa, Xxypai

3YYH x0T A3UifH apXeOoJIOTUIH Cyaairaan]
Malx  ax axyd, Xypa1 OoioBCcpyynax
TEXHOJIOTHIH YYCAII Tapaj O0JOH CYpIIaT Oy
OyHXaH OaWTyyJDK 3XAJICHHHUT HATOH YyXall Ye
X3MA3H Y3I3T Om133. MOHTONBIH apXeOIOTHITH
Cylainraanji 4 OAII3PUUT  HYYIITYAUMH
yrcaa rapan 00004 TOOHHMN Oaifryyiacan
TOPT YJICHIT HIXIH CymIaxal HAI3H dyXasl 3X
XIPAMIATIBXYYH X3MI3H Y373T. XapuH OMHO]
XOPIIUIH apXCOJOTHIH CylairaaH]i HIr3pUiir
CYyphIIMal TOPT YICYYAbIH YYCAI TapiibiH
acyymann anxaapiaa xaHgyyanpar. CyymwiiH
yen Oyc HYTTHUAH OOJOH XOpII 33pIaJIdd
yAC OpHYYIOBIH apXCONIOTHIH CymanraaH.
TYNITYypJiaH Tajdl HYTTHWH HYYIDTYIUHH Tep
OOIOH OMHOIMIH XYUHPXOI, YHHAIIJIAT TOPT
VACYYIBIH YYCAJ Tapal XOOPOHIOO CaNIITYH
XOIIOOOTOW X3MI3X OHOJBIT cymiaaunn (So
1995; Linduff 2006; Shelach 2009; Honey-
church 2015; Janz et al. 2017) mBIIYYI331
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Oaiiraa Owmn. Tyc oHomeIr Oyc HyTar
XOOPOHIBIH COEN, 31 OJTHiH Xapuiuaa,
Xynanjgaa OOJOH AaifH TyJdaaHbl XYPI9H[ aBd
Y3101 1oM. Tal Hy TTHiH TaHcar X3paridd 00710X
TIPAL, XYPAJI, TOEN YMMAIIIIUNH 3yiiicasc
ragHa s3TYypTyyAbIH CYp XYYHHHA O31ramain
0O0JICOH aflyyH/l ©MHOIUITH TOPT YIICYYI Hb UX3]
tatargaar Oaiican 001 3praaz yp Oyaaa, Xypasnt
TOJIb, TOPrO I3X MAT 3YWJIC Hb HYYADI4JUNH
COHUPXOJIBIT TaTax, Llaaluiaajg TOAHUN AyHI
HUUTMUNAH JaBXpaaXUiT YYCOXd TOIOPXOid
YYPTHUUT IYHIPTrIB. XATaAbH TOPT YICYY/ Tal
HyTraac rapajirai xypain 0oioBcpyynax, MOpb
MAJIBIT YHAJITaJ allUIIax I3X MIT TEXHOJIOTHIT
JIOTOOJT X3PATIRIH/IS HIBTPYYIDK, THATIIPUIT
3acar 3axupraa 0olooJ Taxwi TaWiITbIH 3aH
YLD MXIBWIBH amumiax OaifB. Xapamcanrai
Hb XATaIblH CyUIaadu]] 3HIXYY ©epCOuiH
AQHXHBI TOPT YJICHIT TOBXHOH OWii 00JIOX Vil
SBLAJ HYYAMTYAUNAH YYPAT OPOJIII00 TOAOPXOH



XOMIKIIr33p OaiicaH TyXal TeanitieH OMUIK
TOMIDTIAAITYH Omwmdd. [coH  xomuit 9
CYY/IHIH YEHHH apXeoJOrMiH cyaaiaraaraap
J3pX JPBIIMITIN TEXHOJOTHYH yMapAblH
HYYADTYWH OBOT aiMmryymaac (Xymanmaa/
COJIMIIIIOOHEI apra Oaiiraap) Op>K HPCIH THIAT
Hb TOmopxoil Ooncoop [Honeychurch 2015;
Jaang 2015].

Opnooroop TeB A3zua mMan ax axyd Xd3pXdH
0ac X939 HIBTIPCHUITr OarTail TOIOPXOMIOX
OooMk OYypmaaryit Oaiiraa 4 33piar yxap,
XOHb, SIMaar OJIOH MSHTaH J>KWIMHH TYypIIH]
oyroy [lneiicroneiinsl cyynsac [onoreHs! 5x3H
Yen raIpuiyyink sxicHuiir bapyyn Owmnen
Asun XWiichH CygairaaHaac Xapx OOIHO
[Zeder 2011; Vigne et al. 2011]. Anaronuiin
xoiirtr HTO 6000 >xunmitH opunMa MallblH
rapantaii Cyy Xdpari»k OalicaH Hp IaBap
CaBHBI Xarapxail I93p XHHCOH JUMUAWKAH
YIISTANIHMH cymajraaraap TOAOPXod 0omoox
6aitna [Evershed et al. 2008]. Wiiuxyy
TapuanaH dpXJIdrd CajlaHru] apJ TYMHYYIUIH
LIWDKUIT XOA0JTeeHHH Yp AYHI YX3p, XOHb,
ssMaa A3MWifH OapyyH XdCIrasp Tapxax 3LACT
Hb EBpoOm THBI XYPCOH XOMI3H Cyraadun
y3mor 6um» [Conolly et al. 2011; Ozdogan
2011; Rowley-Conway 2011; Manning et al.

1 Oox, yypebln Xyunuiin Ha20o1uiie cyonax
aabopamopuiin apaa

- — s Kilometers
0 75150 300 600

3ypaz 1. 1) Opoe wuyyp/Oroknur;
2) bapyyn oasaa/Baruundavan;
3) basanzaz/Bayayzak; 4) Hascm
eon/Salt creek; 5) )Kaexnaum; 6)
Jlompuin namaz/Dottorenamak;
7-12, 17-19) Huesn xyoaz/ Yin-
genkhuduk; 13-16) Xoép wuyyp/
Hoyarnur;  20-22)  Manemcap/
Mantissar; 23) baiiwanman/Bais-
hantang;, 24) Xyowunuan/ Hu-
oshiliang; 25) Iancansa/ Gang-
gangwa, 26) [luuenvu/ Xichengyi;
27)  Homuxyiiwan/  Donghuishan;
28) Xyanuannuanmaii/Huang-
niangniangtai;  29)  Jlunocua/
Linjia; 30) Bysunnun/ Buzip-
ing; 31) @yocuamen/ Fujiamen,
32)  Lluosicuaxyn/Shizhaocun;33)
Hluwannun/Xishanping; 34)
Koyocuaszyane/Zhoujiazhuang,
35) Taocwi/Taosi; 36) Bynan xyoae/
Bulungkhuduk; 37) Osopmonzon;
38) dapveanea; 39) Yanomans Xap
Yyn; 40) 3apaa yyn
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2013; Ethier et al. 2017]. Men 3yyn EBpormsin
rasap TapuajaH OdpxJord OOJOH aH4YMH
tyyBapmaruux HTO V-1V msHrassir nyycran
TOMOPXOH X3MJKI3H[ TAPIIYYIICOH aMBTABIT
ammmax Oatiraan HTO IV-III wmsarrans:
YECT TO3Ar33p T3PIIYYJICOH aMbTag TIAHHUHA
aX axyWn TyMUdTIs3X yYpar Hb WIYY 4yXanl
00K 3XAIICHUHT Cy/UTaaqabIH OyTII193¢ XapiK
600 [Dolukhanov 2002; Rassamakin 2002;
Koryakova and Epimakhov 2007; Kotova
2008; Frachetti 2012].

Xapun apXeOoJIOTUITH 0apumMT
XIPATIATIPXYYHUA XOMC Oaljaac YyA3H Oun
Man ax axyd 3yyH A3HJ XOPXdH HIBTIPCHUIT
HOX9H CYIUIaxaj HAJIddA XYHIAPIITIH X3BIIP
Oaiiraa Oereen HTO IV wmsaramel yen Tes
Azmuiin Oyroy eneermitH [lakncran, DHAITXOT,
Taxukcrad, KazaxcraH rax 33par yicyynablH
razap HyTarT MaJl aX axyl X3aui XdOMXK33H[
TapxcaH OalCHBIT TOMOPXOMIIOX OOIOMXKIYH
Oaitna [Meadow 1996; Meadow and Patel
2003; Young 2003; Razzokov 2008].

HTO IV wmsaxransl agarr Oyooy OugHHN
X3JDK 3aHILCaHaap OHEONUTHH yex Xap
TOHTUCUIMH Xoliryyp JloH MepHeec VYpaiu
MOPHHH XOOPOHIIOX OpPreH Tal HyTarT Mal
0OJIOH aH arHyypbIH XOCOIMOJ aX axyHTan
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SIMHBL COE> OYPAIADK HXIICIH Oa Oy
OpLIYYJITBIH Jypcrajlaac eHJATreH EpooNToi
Baap caB, 33C OOJIOH XYHIDJIHMHH (apCEeHHK)
aryylnam)kKTaid Xypal, yX3p TIpAT TIIX MOIT
COHUPXONITOH OJNIBOPYYX OJNICOH Oaiinmar.
XapuH SIMHBI COEnTOW 3PPIrIPH AnTaiiH
HYpPYYHBI opunMa A(aHACEEBBIH COENBIHXOH
HOJIII XOMKHHTYH 0ok Oaiican [Kislenko
and Tatarintseva 1999; Kovalev and Erden-
ebaatar 2009; Polyakov and Svyatko 2009;
Svyatko et al. 2009; Honeychurch 2015]
0ereesi SH? YyedC OXJPH aJyyr TIPUIYYIDK
9xomk3d. JKumanbsn, HTO 3400-3000 oHbI
yen xombormox Kazaxcransl Borait x3amMasx
JOypcrair raspaac OJACOH OJIOH MSHTaH
aIyyHBI SICAH J39p XHHCIH Cygairaa, agyyr
IPIIYYIdX VHI SBI] 3HI OpHeX OalCHBIT
XapyyJaxaac rajiHa TYYHHHA CaaMBIH YIITAIT
Baap CaBHBI JOTOp Tajaac OJJACOH OaifHa
[Levine 1999; Olsen 2003, 2006; Outram et al.
2009; Bendry 2012; Frachetti 2012].

YyH23c rajjHa xapblaHryii 6ara cyjiaracan
YkpauHsl /[epueBKaruiit CyypuH ayyr WKAI
Lar yez 3CBAJI SUIMMIYH TYPYY Yel IIpUIyysnK
OalicaH OOJIOB yy XOM33H CyIaaquJ Y3ZI3T
[Anthony and Brown 2000; Levine 1999; War-
muth et al. 2012] x3muit 4 Tomopxoii GapumT, 3X
XOPIMIBIIAXYYH ON00rYi OaiiHa. 3yyH Asun
xX0o€p MsHTaH XWIHHH napaa Oyroy HTO II
MSTHTaHBI SXHHUI XaracT rapiryyicaH 00T Mai
HTO II msaaransr xoépayraap xaracaac 3XJI3H
TapIIyyJIcaH aJyyHBI C OPIIYYITBIH TOMOOXOH
yynyyH Oaifryymamkyygaac WIP3H OJIICOOD
6aiina. UyxaM 3H3 ye TemMepJier 00JI0H Mal ax
axy¥ HAIIIJ OPreH TapXcaH Hb apXeoNIOTHHH
XopanmIIdXyyHaace xaparmaar (Honeychurch
2015; Jaang 2015; AmaprtyBiuH Hap 2010).

2 Smnor coén — Opocein apxeono2uiin cyoai2aano
Amuaa kynemypa XamddH andapuican. Yz coén
no HTO 3300-2600 omnvt yeo 6ytoy 33cuiih cyyn,
Xyprutin 9x2H yeo Ykpaunvl omHoO xaceuun bye
20JIbIH XOHOULI200C Ypai MOPHULL Cas 2a3ap XypmaJx
OpeoH  yyoamo Hymazm mapxicdd. Ve coénvin
HULIMADE 4amap Ho 000 00102400 HYXIHO 09U
Xapyynau xoautie amuiiiean maswic 0932yyp Hb
30C yayax 6a Hyxamn 033p 6HOOP ULOPOOH 080020
boceo0o0e ynamoscnan om. lonyyy an copee xutii
YOOH MOOHLI MAl MALNA0de 23xC Y33X 062000
eopcoulin bazaxc 396ceutie 4ynyy, 3¢, Moo Acaap
Xutiose 6atixeds. Amuas coénvin OynuHaac yxsp
MopIcHULl 90 aneu 2apo2aapaad HIH OHYI02MOU.
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XATaAbIH XYPJIUITH 3X3H YeHir
cynaJjican faiinan

3apuM cynanraaHbl OyT?anmIdC  Xapaxan
XsTaman TrapulyylicaH XoHb, 5Maa, YXdp
6onoH Xypan 6omoBepyynax TexHoixorn HTO
III manran »scean IV msHrang xamaapax
OOJOMIKTOH XU 9 OH HMATWHT XITIPXUHA JPT,
XapBIYyTalNThH apra 3y Hb Oypxor Oaiiraa
TyXall —cymajmaauu[l HWI93[ — LIYYMXKMJIIAT
6m193. XATaABIH CyypbIIMall ra3ap TapuaiaHd
apn TymMdH OosioH EBpasuiiH Tan HyTIHiH
HYYA2TYAUAH XOOPOHIBIH XOJI000 Xapuiiaa
HTO II MaHTaHbI yeac MIA3TIIXYHI] ©PTreKIK
9X3JI3T Hb AapXEOoJIOTMMH OJOH Jaypcrai,
OJIIBOP XIPAMIAIIAIXYYHIIC Xaparjajar oM
[Honeychurch 2015; Jaang 2015; Owlett 2016;
Lu et al. 2017]. Ymapn 6omon TeB XsaTamsH
JYPCTajT Ta3pyyIblH IIPIIYYIICIH YX3p O0JIOH
0or MasblH SICaH A33p XHWHCOH TE€HETUKHHH
Cyjanraaraap OSAr33p Hb OapyyH 3YTHHH
MaTail IIryyz Xoia000Toil 00JIOXBIT TOTTOOXBIH
33parmd oH narudr HTO Il msaHransr cyyn
Il MstHTaHBI 5X3H Y€l XamaapyysaH aB4 Y3C3H
Gaiigar [Cai et al. 2011, 2014].

OBep MonronbiH Op0CT HEOTUTUHH TyH]T
YeIl XOHb, sIMaa, yXd3p 33p3r Majl aMBTHBIT aX
axyla amuniax Hb XOBOp, XapWUH HEOJIUTHHH
xokyy yeac (HTO II msHransel 5X3H) 3XJIPH
XOHB, IMaa XYMYYCHIHH aMbIpajlJi MOA3TAIXYHIT
HABTIPY 3X3JIC3H X3MI3H Y3C3H Oaitmar [Owl-
ett 2016]. Men »H? yen HOXOW OOJIOH TaxaifH
X axyim 3379X YYpar XoB33p Oaiik, XapwH
Xymyyc Oyra arHax Hb 3pC 1@ep4 OpOHI Hb
YX3p, XOHbB, sIMaar MajuiaX Hb UX3cxk33 [Owl-
ett 2016: Xycnart 1]. Yymsac y3san HTO
2000 oHbI ye 60510X07 OOT Maj1 3MUIH 3aCTHITH
rojl OYpaNJdXyYH X3C3r OOIDK aH arHyypbir
TOIOPXON XIMXKIDHJI OPIIOX OOIDKII.

XaraasH apxeonoruung HTO 2000-1600
KW XOJNOOIZIOX Jyperajaac TIdpIIYYJICOH
yxpuitt (Bos taurus) XeJeIITyH yIl Mep Wip4d
Oaifraar cymanraaHel OyT331133 JypAcaH
Oaiimar [Lu et al. 2017]. Yymuit 395pa3rmm>
HTO 2500-2000 oHBI XO0OpOHA XaMaapax
Iypcrajlyynaac yXpuUHH $SIC  OJIOH TOOTOH
WIIBPCIH 06ree ] TIATIIP Hb XIMKIIHHUN XyBb]l
MAJICONIUT, HEOMUTUIH CyypuHyynaac rapcas
YXpUiH siCHaac >KWKUT Oairaar cymiaadun
OHIIOJJIOT 66T 1 9HY Hb MIPUIYYJICIH MaJl 0aix
6omoMxTo foM. ['9x193 911 XsraabH [aHbcy
MyxuiiH OapyyH xacruiiH HTO 3600-2500



KHUJIL XOJOOTJOX X3 X3IPH Jypcraiyynaac
rapcaH YXpHHH SIC Hb TAPIIYYJICOH YXPHHH
SICTall VDKHJL JKWDKUT XOMJKIOTOH Oaiiraar 3HI
OypIaxryid eHrepeex OOJOXTyH oM. JHD Hb
TEHETHKUIH CyaJIraarydrasp 33pJaT aMbTaH,
MaJl XOEPHIT 36BX6OH SBIYY XapbllyylIaJdThIH
apraap  suiraxaj, — TYHIbIH  XYHAPITAH
00IOXBIT Xapyyink Oy xapar 6mmd. Tuiitmaac
cymiaaung TeB XsATaAblH yMmapll Xd3COIT
OpUIMX HEOJIUTUHH Terces yeuilH Taocel
(Taosi) ©onon JKoyxanr (Zhoujiazhaung)
JYPCTajT ra3pyyaaac rapcaH K XOMKIITIN
SICHYYABIT TEHETHKUHH apraap Cyiaxaj
[Brunson et al. 2016] 6apyyH 3yruiin rapanrai
IIPIIYYJICOH YXpuiH (Bos taurus) sceir 3yyH
ABHMIH 33pJ3r YXpHUIH SICHBI XaMTaap M3par
TONTHUHH 3aH YHII ©preH ammriax OaiCHBIT
TOTTOOX33. DHA Hb sSIMapTail 4 OapyyH 3yranc
rapanTail raplIyysiaCc3H Majl aMbTHBIT XsTalblH
TeB 0omoH xoiz x3cradp HTO 2500-2000 oxer
XOOPOH]I XapbLIAaHT'yil ©pTeH XYPAIIH/ aIIUTIIaK
6aiix33 XAIM?3H Y39X33p OaiiHa.

XsaraneiH apxeonornd JI.)Kaanr (Jaang
2015) uyxaMm 5H? €6pwWIeNT ©pPHOeCeH IOl
razap Oon eHeerwitH Xsaraja yicelH [aHbcy,
Hunxaii, Huasms 6omon ©MO30-ub1 6apyyH
X3CAT TIK TONOPXOiioox 3H> Oyc HyTruir
33H33 TonbiH commwtnoonsl Oyc (Ejin River
Transfer Zone) x3M33H TOMBEOJCOH OaliHa.
O3H73 TON Hb eHeeruitH JKaHbe XOTHIH ypI
X3Cr33¢C 3X aBu AJiaa ropuiiH lamyyH HyypT
mytragar Oaiican ©a 3pT yen yparm OOJIOH
XOHII ypcranTail Xo€p canaa ros 6anx3d. DpT
oarrt MaFa}IFYﬁ TOJIBIH  ypCraJipll' aruIjiaH
ymapn OOJNOH ypm 3yruilH Xymyyc Oapaa
OYTI3IIPXYYH COMIIIIYIOT OalicaH OOJIONTOM.

Men HTO 3000 >wimddc 5XJPH yrlnaaH
Oyymaif, Oor mam, yx3p, 33C OOJOH Xypan
00NIOBCPYyyaax TEXHOJOTHHII Xapyyiaax IeeH
TOOHBI 0apuUMT Xd3I9H Ta3paac  OJDKID.
Kunroanoom, nzaokyn / Shizhaocun (6or
mas — HTO 3000-2650 on, yx3p — HTO 2200-
1600 on), Xaraoxyan / Hetaozhuang (6or main
—HTO 3200-2600 on), ®yxuamen / Fujiamen
(yxap — HTO 3200-2600 on), ummanus /
Xishanping (Oyymait — HTO 2700-2400 oH,
yxap 3200-2750 on), JJouxyiiman / Donghuis-
han (Oyynait — HTO 3368-1980 oH, Gor main —
HTO 2000-1500 oHn), Jlurxwua / Linjia (xypan
— HTO 2900-2750 on), Xyannannuartai /
Huangniangniangtai (xypa1 — HTO 2200-1600
oH), Bysunun / Buziping (Oyynait — HTO 2900-

2700 on) [Jaang 2015, xycHart 1-3]. doapx
OH mar OuaHWH TeceeneH OyH OH Iiaraac
Xamaaryil spr Oaliraa Hp Xaparmax Oaiiraa
X3IUH 9 3Ir’3p OH LATWHT 36BX6H OJIIBOP
0OJIOH AypCTaiblH X3B NIMHXKUITH XapbIlyyJacaH
CyJanraaH A33p YHIICIAH rapracaH TyJ 3apHM
Tajaap anjmaarai 6aix 600X IOM.

Xypan 3mman 6oxoo rapuryyiicaH maax HTO
2000 oHOOC XOWIIT WYY TOAOPY OXAIIXK Oairaa
6ereen HTO 1500 oH 13X31 XapblaHryu
OPreH XYPI9H] TapXCaH I3 Hb WIT Oaiiar.
Cynnaau JI. XKaanruiin y33x Oaliraaraap 0o
SAr33p Yl siBANBIH OH nar Asc JlopHOAbIH
TOOUNATYH OMHOX Cy[laaujblH JIBIIYYJICOH
TeB A3zn, XsaTan XoE€pHIT X0I00X OPBIH TaHI
OGomoM>xnuT UMD O6onox XemwM XOOJOWH
(Hexi corridor)® Gomon I1InHbXaHBI OH Iaraac
XapBIAHTYH 3pT Oaiiraa oM.

MeH TYyHMH [O3BHIYYJICOH XapWJLaaHbl
OHOJITBIH YYZIHA3C, XYPaJT 00JIOBCpYYIDK Oaiican
JIypCcraiT Ta3pyyld HAH dyxald ax. XaMruilH
sptHuiix Hb HTO 2200 oHBI opunM/ XaMaapax
Oereeq D3H33 TOJBIH OapyyH 3praac OJJICOH
OaiiHa (raspeiH H3p Hb Huoshiliang, Gang-
gangwa). 3aprannaax baiimantan (Baishan-
tang) 3ocuiiH yypxail Hb OpOH HyTTHIH 33CHITH
XYA3p onbopiox Heell Hb Oaibk?d [Mei et
al. 2012; Dodson et al. 2009]. Xapun 33H33
ronbiH ypa ouen masarn (Xichengyi) xama3x
JypCrajiT ra3paac XypaJI TOJb, aIXHbI TOJITOHH
x3B omkd3 [Chen et al. 2015].

X3p3B Xypan 00JIOBCPyyNax TEXHOJOTHIH
X kU OOTMHO XyralaaH] UilM eHIep I'¥K
X2JDK OOJIOXYHI| TYBIIMHJA XYPCOH IOM 0o
YYHHIT 66p Oyc HyTraac UpCiH rap ypuyyablH
OpOII00 UX OalicaH Hb raplaaryi oM. JHaXyy
TEXHOJIOTH acap XypJaH H3BTPIH JIIIIPCHIIP
OIMH? COENM XYJII9H aBd Oy apa TYMHHH
coén, ymamxian Oyloy cyyn OoioH Oy
OyHXHBI OYTI[3I TOMOOXOH HOJIe6 Y3YYJII3HIIH
[Jaang 2015:195-197]. Conupxontoif Hb
Oy OpIUIYYyNTBIH Aypcrajaac Xypai, 33C33p
XUICOH SHTUAH Oarak 33BcIr OylOy IIeBer,
XyTra ONCOH Hb OycaJ eHAep X3p3rudaT

3 Xamaoer Tambcy myowcutin nymaem 098ceopm
opuiux 6a [Llunvorcan 60101 meos xamaovle Xo160002
myyxan xoonoti tom. I anvcy xoonou 29x uo 6ac ouil.
Tyvc xoonoii no Hamvwian (emme) 6onon baviwan
yyac (xotid) 0yno opwux 6a 1000 eapyii kuromemp
ypeanarcunoe.
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OyTaarIIXYYHUIT Oytoy Kapacyk xanbapuiin
XyTra OOJIOH TO&N YHMMAIIDIMHH 3yWichiir
LIyy[ XyAajjaa, COJNMJILOOHBI 30pHYNIaiTaap
ypnax OaiicaH OOJOB yy X3MAI3H V39K
6omoxoop Oaiiraa rom [Jaang 2015]. Yynwuiir
IMuasarn  (Xichengyi) mmX M3T Ta3paac
OJIOH TOOTOHTOOp ONAOX OOJCOH XYpan 31
3YHIIC, TYYHHH YWIABIPIAIITIH XOIOOOTOM
Jypcraigyynaac ragHa Man  yp Oyynai,
TIPIIYYIICIH MaJl aMBTHEI sIC (MOH T3HT), Xaph
rapanraii uryp, sByy Oonon Oan (graphite),
010y, YOH 4yinyy Oyioy yiaaH maHa' rax Mot
Xarac YHIT 4Yylyyraap XWiCSH CyBC IIPWIdX
0ereesi 5H® Hb 3Yr?dp HOT' TOXHOJIAON OMII
ax? [Wang and Chen 2012; Honeychurch
2015].

MeH 3apuM cyanaad Hap yT aJiC XOJBIH
OYNTYyyAWHT XOMOOX Xymajiaa, CONMIIIOOHBI
cyx3 Hp Illap MepHuil 1331 ypcerang
opmx  Maisoruitn  (Majiayao;, HTO
3000-2000 >xuim) co€nplH TYpYY Yedc Oyaran
YUMOATTIH, OHJOP XAMJ] IaTaacaH Baap CaBbIl
Xy/angaanax O0JICHOOP 9X3JICIOH XIMIIH Y3COH
Oaiinar [Jaang 2015; Janz 2017]. Mamzsioruiin
COEJIBIH YHIIIBIPIIAIUIAH ra3pyyablH OaipIuibir
Xapaxajl TyxaiiH Oyc HyTarT ambJapu OaiicaH
uprag  lTosuitH TamyyH Hyyp OpYMBIH
XYMYYCT3H TIIyymn Xapwimax OOJOMKTOH
3aMTail OalCHBIT WITIIMST. BUAPHI YYHM3C
ymbaajgaH TOBBJI CYYPBIIMK OaiicaH TIATIIP
XYMYYC dYyXaM sMap ax axyil 3pxamigsr
Oaiican 05, YHIX?3p cCymraadapiH [Jaang
2015, Honeychurch 2015] y3x Oaiiraaraap
Xygaigaa, COJIJILIOOHBI XOIXKHWIL  dyXal
YYP3r TYHIPTIAICOH VY TIX 33p3r acyyaTyyn
ypraH rapy HpH3. OIPCT 3Ar33p acyyilIThIH
Xapuyr OJIOXBIH TYJJ apXEOJOTHHH YYIHIIC
X9PXOH Cy/uIax Tajaap caiTap TyHraan 00mox
mraapiararait 0ok OaifHa.

Tyc xo0ép raspsiH opmmuH cyyruun HTO
7000 >xunuitH T3pTIIrI3C oiiponooroop HTO
2000 >Xum XYpTaN MKW X3B Masraap Oyroy
aH aB XWX, ©BC ypramaia TYYH aMmbaapiar
OalicHBIT OyyIl CyypuH OOJOH OMYMII UyITyyH
39BTHITH TEXHOJIOTH WITHIAT [Janz et al. 2015,
2017]. 3apuM TOXHMONZONI OPOH HYTTHIH
IIMHX YaHapaac XamaapaaJ OH Llar Hb eep

Anenuap  “carnelian”; opocoop “xapmeon”,

“cepOoonux”. Ynaaw >3cedn yraan wapean OHUlH
Xanyeoonvl MOPAULH YYY).
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eep Oaiix Oereej OWYMI YyayyH 33BCIT 133D
cyypwicaH aH4MH TYyBIpmruug oyp HTO
6000-1000  xunuiH  XOOPOHI  aMbIap4
Oaiican Oaiix OomoMxk eHmep Oaiiraa oM.
J29px cymmaaynblH IIBINYYIICHUHT HATTTH
Y3B2JL, 9yXaM X9393HO3C TIPUIYYICIH Mai
aMbpTaH YMapn XsTajal Y3dIA3K 35XdJIC3H,
MOH TOBUHH MaJYUH MPI3AT3H CyypblIMal
HPI3I YyXaM XdIUHrId¢c Xapuimax 3X3JICOH Hb
E€POHXUIIICOH OH I1ar, Cy/lajiraaHbl SBIYY apra
3YH, 1106H TOOHBI XIPITIATAIXYYHHUH yIMaac
yUup IyTarnanTtaid xiBadp Oaifna. Tuiitmaoc
OuJl yT acyyJIbIl O00TO0P MIIATAIY Oaliraa
APXCOJIOTUIH XAPIMIAIPXYYHI TYITyypiaH
ToApYy/DK [OBUMH MaguuH  HYYADIYUI,
XATaApH CyyphIIMAall Ta3ap TaphaTaHIHITad
XIPXIH XapUIIIAXK OafiCHBIT Oaraxad X3MKI9H]T
TOAPYYAAXBIT OPOJIIOB.

Byc HyTruiiH XapuJjnaar roBuoc 3pi3x Hb

ApPXeonoruyu I HEOMUTHITH Ty pCTaiT ra3phir
TOIOPXOMIIOX 100 OWYMIT UyITyyH 39BCIT, LIIaBap
caB, cam0ap 4Yyiyy, ©HIeDK 3accaH 4ylIyyH
CYX, Oudac xa103pHifH y3yyp Md3C I'3X 33par
OJIOH OJJIBOP XOPANIIBXYYHUHUT MIANTYyp
Gonromor OMiI3. DHY TOPIHMHH OIIBOPYYI
TOJIIYY Ta3pbIH Tafapra 133p33c¢ 010X Oeree
OH LArviiH XyBbJ TOMOD 39BCTHIIH Y€ XYP3X Hb
6uit ([HTO 1270-HTO 330]; Janz et al. 2015).

IToBb HyTarT 4ylyyH 33BCTMHI XYpJIMHH
YeR X3porIaK OalicaH I'>X HOITPH OapHMTHIT
Cyx6aarap aiimruiiH TyBIIMHIIMPIY CYyMBIH
HyTarT OpWIHUX 3apaa yyIblH CYYpPHHIHHH
COpBLl MalTjaraac TrapcaH BaapblH OH Iar
(pammokap0OH)  TOTTOOX  IIMHXHITAIII3P
TOrToocoH oM [Oacypas Hap 2015]. Yynoac
ragHa HEOJIUTHHH 5X9H OOJOH CYYd YeHHH
XOOPOHJ| 33BCAI YHIJIBAPIAIL TEXHOJIOTHIH
sIraa TapcaH 3C XMHT TOTTOOH, Yp JYHT
Oycan MaTepHallblH YHAMIDXYH OH Iartau
XappIyynban ©0ac HIIPH CYKHM rapax
6omovykToi. UymyyH 33BCOT YHIABIPIDIIMIH
3apUM HapuWH sIraar OJoX aMapryi axui
00JIOB Y X3 XOIPH ©6pWIeNTYYIUNT SUITaH
ToTOpXoiIox OonomxkToit [Janz 2012; Janz
et al. 2017]. YyHO, 3XJ1991 HEONUTHHH CYYJI
Y€3C 9XJI9H Y3YYp M3C, SHTHIH Y311, 6preH
OOJIOH KIKHUI' OWYMII SUITAac, XaJblEeJOHOH
(xac, maxuyprail XapbIlyys0an) 39BCTHHH TOO
onmMpd Oairaar qypaax 6omHo. UymyyH 6arax
39BCTI3C TajHa IIaBap CaB YHIIBIPIDIMHH



apra TEXHOJIOTW/ Oararyif eepuwienT rapcaH
Oaiinar. TyxaliH yewmiH XYMYYC Cyyphb 3CBAI
HUPMOTHHT X3B alllMDIAH Taprax, rafgapryyr
yTcaH X33 IOM Yy TCOMETpPUHH CHHIMAII
JYPCIdP UMMAIIACOH IIaBap Baap CaB ©PreH
xX3pammIAT OorcoH OaiiHa (3ypar 3).

Bun [2012, 2015] 3H3XYY aHTHILTBIT TOBHIH
HyTraap Tapxcad 100 rapy# ni cyypuHyyzaac
OJJICOH OJIABOP [133p TYITYypiaH BaapHbI
xXarapxam, TOMIH XApYYJIblH ©HIOrHuil
XalbC I3X MAT Ta3pblH XOPCeH I33p Wi
0aiix KOJUIAreHbl aryyjaamKTail 31 3YHICHIT
HYYPCTOPOTUUIH XOM)KWITHHH apraap OH
LArMir TOITOOX apra 3yHr OoJoBCcpyyiaH
cywiaB. [ToBuilH MIEHCTOLEHBI TOIrCreu,
TOJIOIICHBI YEUIH OH Iaruiir Japaax Oaifmraap
y33x G6omomxkToit. Typyy HeomuTuite ye (HTO
6000-3000 >xm) Oyroy OMYMI 9yIIyyH 33BCAT
YHIABIPISTY aHYMH TYYBIPIATd HAP TOBHOP
TapxcaH ©BC ypramjaap apBHH, YHHIIAT
OasH OYpAYYIMHT TYIIUIJIDH aH aB XUIDK ax
ampJipanaa 3airyyinjgar Oaiican ye oM. DHD
yeHwiir Oairaibp ar yypbelH €epw€ienT OOJIOH
XYMYYCHI{H @)k aMbJIpaJiblH XapHiinaa xoia6oor
JJITIPIHTYH  Tainbapiiax OHOJBIH XYPAIHI
“BastH Oypz 2”-bIH Y€ I'»K HIpJI9B. Y YHUI 1apaa
xokyy Heonut / 3neomutr (HTO 3000-1000
xui) Oyroy “Base 6ypa 3”-bIH ye opox Oereen
9HY YeI THATIP XYMYYC aH4YMH-TYYBPHHH
aX axyiraac OYpdH XOHAHUHPOITYHTIp
IIPUIYYICSH MaJl aMBTHBIT @)X aMblpaiaaa
HIBTPYYIDK  DX2IDK?3. OHY X0o€p  YeuiiH
6MHO aHYMH TYYB3PISTYUA TOJI yC, YHHIIAT
HaM JIOp raspaac rapairail Xool XYHCHIT
aHXJAaH X3PATIVK IXIICIH Yye Oopox Oereen
YYHHHT OMIHUI X2JDK 3aHIICaHaap Me30JuT /
TAJICONIMTHIAH CYYJI 3CBAJT OWJHUHA I3BIIYYIDK
Oaiiraaraap “basn Oypx 17-mitH ye XoMa9H
HApIXK OonHO. BumHMHA ynaxryil XoBiX33p
TeJeBIeX Oyl CTaTUCTUKWHH Cy#airaaHsl
QXJIBIH Yp AYHI?3C Lyxac aypasai, “bash
oypx 3”-p1H Oyyn cyypuH “bBasta 6ypa 2-ooc
TOOHBI XyBbJl XaMaaryi 1166H, OpOH 3ailH XyBbJl
HAII39/] OPTeH XYP33H] TapXCaH Hb MO3IITAYK
OaitHa [Janz, X3BIANITIH/].

HTO 1600-1000 xunuifH yecT TOBBb
HyTraap UHIOpProojDKMH Oynmn, YinaaH 3yyx
X3103pHUITH OYIIIII 33PAT XYPIIUIH yeI XaMmaapax
LIMH? MasiTMiH OpUIYYITbIH aypcran, [oBb
I'ypBancaiixansl  [Nelson 1925; Fairservis
1993, pp. 169-172; Derevianko et al. 1996,
pp- 118-298; Amaprysmun Hap 2015] cypmar

XUPTUCYYPUHH XamTaap Tap4 HpCOH Hb
COEIIBIH TOMOOXOH ©OPWIONTHHT XapyyiHa.
X195 omooroop 3arasp Oynin OpIIyYATbIH
nyperaieir basH Oypassp HyTariax OWUmMI
YyIyyH  39BCOT  YHJIABIPISTYHI  3CBII
LIMHA3p WWDHKUH UPCOH OBOI aiMar yHIJICOH
3C3X HBb TOHOPXOHTyH OaiiHa. I'Hxm33 Oyyn
CYYPUHTMIH XYBbJl SIMAap HAI'3H ©6PUJIeITHIH
Tamaapx OapuMmT OalXTyHTI3C, HEONUTHUHH
yeI OJOH MSHraH >XWI aMbAapcaap HPCIH
XYMYYCHMI XOM4Y YEMHHXIHT3H X0n0600TOoiH
OonoxpIr  yryicrax apraryii tom. Heree
Tajaac Maj ax axyl JpxXJdrd HYYATYUA
OIMHIP CyypblcaH Oalix Marajuianrai.
YYHMIT T€HeTUKHMIH MIMHXWITIIHUNA apraac
ragHa Oyyll CyypHUHI'MHH €epwyieiTeep MeH
TOAPYYIDK OOJIOX | TOBUIH Oalirais, ar yypsix
Hexmen Oaifjyraac MmanTraamyk TOAIIBP apl
TYMHYYIOUHH OyyIl CyypHHT HI9H HIPYYJIIXT
HAJIIOA XYHAPAITHH OarHa.

SImapraii 4 apXeoJOrHWH  Jypcraij
eepwWIeNT rapu Oaifraaraac y3B3J I'OBb HyTarT
OpLIIMH CYYriuJ TaJHbIH COEJIBIHXOHTOU
Xapuilaa TOITOOCOH OOJIOX Hb JIaBTail IOM.
XapuH 5H3 MIT Oyc HYTTHHH I 00JI0X00p
XapWilaaHbl acyy[UIBIT HOXOH  COPIIXIN
OMIPHI HAPUIH OH ArMiH M3193 YyXai 000X
Hb JTaM)KHITY#H Omndd. TuiiMd3c pagunokapOoH
0O0JIOH TEPMOITIOMUHECLICHIINITH apraap IaBap
BaapelH OH IIarMHT TOITOOCOH CyHairaaHbl
[Janz et al. 2015] yp myHr?3c y3B3J1 TOBUIH
Iyperant raspyya epenxuiinee HTO 3000 —
1500 (xycHorT 1, 3ypar 1) ®WINHH XOOPOH
xombornok OaltHa. YYHOPOC TagHa 1106H
X3/I9H AypCraiaT razapT XYMYYC H3JI93 3pT
yeac 9XJPH aMbpiapu Oaibk33d. JKumrdam6ai,
OBep MonronsiH Anmaa rouitH WHMH
XyZar X3M39X Ta3pblH BaapblH xarapxait HTO
4590-3150 »xwun, xapuH OMHOroBb alMrHilH
Bynran cymblH HyTar pgaxe basH3zaruiin
nyperant raspbeiH Baap Hb HTO 4430-3190
KU TK 3aax33. MeH Baap OOJOH UydyyH
33BCTUHH TOpes 3YIIMHH aHTWJUIBIT XapBaj
JP3pX AypCTaIT Ta3paac eep OJIOH TOOHBI WII
cyypuH “basa 6ypn 3 Oyr0y SHEOTUTHIH Yen
xamaapu OaiiHa. bumHmii SHAXYY cymanraasn
roBuitH OapyyH xacra3c (Monron, ©OBep
MOHTOIBIH HyTar) WI3PC3H AYyPCraayyn Wiyy
xamaapantai oM (XycHIrT 2).

Wxun  maBap  3yypMaraap  yplax,
rajaprell’ Xap ©HTHIH X93I33p YHMOAIISH
Malll eHJep XdMJI IIaraacaH, yJlaaH eHTHHH
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BaapbelH Xarapxail (3ypar 3) AJmaa roBuitH
Jqyperajgyynax HUHTIOT TOXHOJNIOXK OaifHa.
MeH wuilM TOpIMIH IIaBap CaBHBI YJIATAIN
Wuran xynar, Xo€p HyypbIH W CYypHHTYYaac
onnuor. XapuH xap OyaraH X»3T3H BaapblH
xarapxail Hb TONIyy OapyyH Tajaapaa Oyroy
33033 Tonoop 3aarnaracad ['ypHaiftH XOTropsIH
3YYH 3axaap Oaiix ¥x toxoitn cym (Ukh-Tok-
hoi), Mansrcap (Mantissar) rax M3T ra3pyyzaaac
onyicoH Gereen 3arap He Xyourmnuad (Hu-
oshiliang), TlanramBa (Ganggangwa) 33paT
Xypa1 OonoBCpyynax raspyynaac 3yy OpYMM
KWIOMETPUIH 3aiiji opumk Oaliraa Hb TyH
COHUPXONTOH IOM. YYI?3p U 30rCOXTYH
TOMO3H XSPYYJIbIH OHIOTHUI XaTyy Xajbcaap
UX XOMXIIHHH CYBC JarHaH YHIABIPIFNK
OaliCHBIT  WDPXHIIX  YyIyyH  Oarax
39BCOT, 33C, XYPIAMHH XasArgai, dyiyyKCaH
MOZ, 3accaH Oy WUYIyyHBl YIASTAT TI3X
MAIT YHIOBIPIANTIH  XONOOOTOM  ONMABOD
X3P3NIBIA3XYYH OJIOH apBaapaa Oik33. MeH
I33p AypAcaH Xap Xd3TAM, yjlaaH OHIUWWH
Baap basHzaruiin pgypcrant rasap OOJOH
€ep X3 X3/I3H ras3paac OJIICOH I3X M13A33
ouit [OxiamaukoB 1962, Cybiktarov 2002].
Men Cyx6aarap aiimruiiH TyBmIMHIIMPID
CyMBIH 3apaa YyNblH JaBXaprar CyypuHI
XuipKk Oyl Manmiaraap I99pXTOH aJuixaH
BaapbelH Xarapxai TapCHBIT 3HA Iyplax Hb
3YWUTIU. MMHXYY MOKUIT TOPIUHH Baap TOBUIH
9HY OpreH yyAaM HyTarT TapxcaH Oaiiraa Hb
Marzsoruita (Maijiayao) cOETBIHXOH yMapaan
K TOPOX XOPLIYYATIHNII? XylaJAaa, COMUILI00
UI3BXUTOHA Xuibk OailicaH TIdX CyajgaaqIbIH
CaHaJIbIr 1aBxap Oarairaaxyyink OaliHa.
“basH Oypa 3”-bIH yeln caB CyyJraHaac
rajiHa, ©HIeTrHUH XaJbC, Xarac YHIT 4yJyyraap
XMHCOH Tepes OYypHiH CYBCHIT Xyaajjaanax
SIBIIaJl HOMOIAYK, 3apuM Tajlaap XyAajJaaHbl
gyxall HAMK Oomk Oaiican He ludenxu
(Xichengyi) mypcranT Ta3pelH CyHalTaaHBI
9X  XOpIDIIAXYYHIIC [Jaang  2015:194;
Janz 2012] Tomopxoit MamaradHd. TeB Asuitn
TOSMMH Xiapyynl “basa Oypm 27-iH yexm
MOXCOH X3M33H Y3C3H X3AUH 49 OJIOH TOOHBI
“basgH Oypa 3”-T xamaapax apxeoJOTHiH
Jypcranyyrnaac eHJIerHui Xajbcaap CyBC
XUIDK OalCHBIT HITIAX OJOH 3yyH OYT3H
CYBC YIJIBIPJIDNIMIH XasTIUIBIH XaMT OJIJICOH
Gaiinar. Tyyrasp u Gapaxryi 4ylyyH CyBCHBI
OpPOH HYTTMHH INMHX YaHApHIl aryysiacaH
YHIOBIPIANTIH  XOMOOOTOW IIHMHD  OapuMT
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CONT Tapu WpcIdp Oaliraa Hb Oyc HYTIHItH
Xapuimaar OMJIroxox 4dyXasl yypar TYHWIDTIOX
oM. YyHuir skuman6an lan G6omon Koy
YJICHIH SI3TYYPTHBI Oyt OyHXHaac Tycraii apra
yXaaH MIaapAaraaH XWilX ylaaH MaHaH 3YYJT
OJIOH TOOTOOp TapcaHTal XOJIOOH Taimdapiax
6omox 1om. Cymrmaadua SHIXYY 3YYJATHHA
Tyyxuii 31 Xsragan 6aixryit yaup TOOrpuidr
OwatxoruitH  MIHo ~ MepHHH  XeHJuiTreec
rapantail I>C3H caHaar IIBINYYJICOH Oaifmar
[Peng and Zhu 1999; Rawson 2010] ub roBuiin
YyJIyyJiar XUHUris apXeoJoruiH Tyxa JyTMar
OMJITONATOOC YYICAH AYTHAIT XOMIBH Y3IK
6omHO. Yuup Hb TOBBJ IIap, YyJlaaH OHTHHWH
MaHa 3JI03T TOXMOJIOXO00C TajHa TYYHHUITr
Oycax roéMcor 4ynyyHyyIObIH XaMTaap 3acax,
STH3JIAH X9P30IK OalicaH 6apuMT OIIoH OaifHa
[AmapryBumH Hap 2015].

Men 1930-aag onsr yen Xsaran-llIsenmita
SKCIEAMLMNIH AJIIlIaa FOBUOC HI3H UIIPYYJICOH
CYBCHBI YHJIABIPJINITOW XOJOOOTOM HAIIH
aryilH AypcrajgblH cymajraar 5HI Jyplax
6onHO [Janz 2017]. DH3XYY ra3peIr YX TOXOH
(Ukh-Tokhoi) x3M33x Oereej cCymiaadus
YYHHHT siMap HOT Cycor  OHIIPINUIH
3aH YHITOH XOIOOOTOW Jypcrali XdMA3H
TOIOpXOiuicoH Oaiimar. Aryid nmorpooc Hb
Baap caB, Jyycraaryd yJId3C3H XallelOHOH
CYBCHBI X1C3T, AYHJ 39pP3T X3MXKIITIH IeeH
X3I9H XOBWJI OYXWH XaBTaH 4YylIyyH (JICOH
qylyy, Xalmyyp JKOHIIOOp XHICOH) XamT
rapcan OaitHa. COHHMPXONTOM HB KIDKUT
YyJqyyH CYBCHYYI XaBTaHA OaiX KIKUT
XOBWJIJL Taapu OaiicaH Tyxail Cy/ajaaujblH
TalJIaH 95X XIP3MIAIIPXYYHI 6TyYJICoH Oaiimar
[Maringer 1950: 110, Figure 32, Plate XXX-
VIII, 1952]. Men 1925 onn mxun Xan03puitH
00JI0BY UyITyy’KCaH MOJIOOpP XMHCIH XOBHIITON
XaBTaH 4ynyyr OBep MouroneiH Antar, Ap
Mosnronein  basazaraac (3ypar 4) Tyc Tyc
onnok Oaibkay [Fairservis 1993: 41, Fig-
ure 14]. Tarax?9p A9pX XOBWITOW XaBTaH
yylyy Hb Maraaryd 4yinyyH 3YYJIT XUHX3Q
ammnIax OaiicaH XdOMI3H Y3K O0NOX XdAHUH
Y MHOX CyAJIaauJbIH CyMHBI IIHJI03 TATIIIX
30pUyIaNTTail dylyyH XaBTaH I'3COH CAHAJBIT
9HJI AaBxap qypaax Hb 3yHTHH.

DIPCT Hb TOBUOC TapayiTail yjlnaaH maHaap
XUHCOH CYBCHYYyA Hb X0€p OyC HYTTHiH
Xy/lajJJaanbl IIUHXTIH Xapuilmaar TOIOPXOW
XOMJKI9H/I TOAPYY/DK erd Oairaar OHIUIOH
TOMIPIIBXUNH 39PATIR3 CyBC YHIABIPIArd



Hap OylO0y TOBMHMH aHXHBI MallYdl ©6pCHee
Y TOAr3IpP CYBCBHIT TOEN YHUMADINIADD OPreH
ammniax OalficaH HB TOmOpXOW  OWI??
[AMapryBuinH Hap 2016; AMapTyBLUIMH Hap,
2015].

Mau a:xk axyii 6a I'oBuiin 6yc HyTar

Hyymamuun 6onon XaTaaslH CYypHH Ta3ap
TapuajaH 3PXJArd Hap XaMruiH 3ptas HTO
2200-2000 xunuitH opumooc OycC HYTTHIlH
XYP33HI TOBIOPOH Xapwiljar OalCHBIT
Aunmaa ToBb 60510H ['0BB-AJTall 3yYH X3CIr39p
XMHTZICOH OJIOH TOOHBI CyAajraaHbl a>KJIbIH
Yp AyHT?3c Xapk OomHO. ['axmas Omm Oyc
HYTIUIH Xy/nanjgaa, TEXHOJIOTHHH COJNMIIIOOT
“basa Oypan 3”-pIH Aypcraimyymaac Trapax
TeMepllerniH 0aac, eHIep X3MJ IIaTaacaH
maBap CaBHBI YIIAIIAI OypaH Xapyynax
0apuMT OWII THATUHT XYJPOH 36BIIOOPH
OaifHa. DHY acyyIbIr OHJI TYHIPT OMITOXBIH
TYJJ TOBb HYTarT MaJl ax axy# uyxam X333
OXIJICHUUI  TOApyyJax Ilaapjjararad 4
IIPUIYYJICOH Mal aMbTaHTail  xoiabooToi
xopanradxyyH HTO I msHaranaac emHex nar
YyeuiiH nypcraiyynaac 6apar ongooryii 6aiiHa.
XapuH XHPTUCYYp, OyraH Xemee OOJIOH
TYPYYAT? Hb XapyyjicaH Oyiml OpLIyYJITHIH
Jypcrajayyl Tapd HPCH3P 5HD acyyuIbIl
TONOPXOH XOMJXKIIHI Taimbapmax OomoMx
Yyc¥kx Oaiiraa rom [Hamaan 1975; Fitzhugh
2009; I'ynuunacypsH Hap 2012; Tumen et al.
2014; Honeychurch 2015].

YyH33C rajHa 3Ar33pa3¢ X3A3H 3YY XKUIHHH
O6MHO XaMaapax XOMIPTUHH COENbIH OyIIIHBI
rajaaja OairyymamKTail TOCT3W HAT OyIIIUIT
nop aypiacan Xsran-llBeauitn xamrtapcaH
skcnequn; byman xymar (Bulung Khudug)
39T raspaac oyicoH Oaimar (3ypar 2).
OHaxXYYy OymmibIr 1mryyn XSMIPTUHH XYpI9HI
XaMaaryylaH aBd  Y3BOI  HYYASTUIUHH
OMHONTHII xapmimax OaiicaH map XypdaT
xsutbapxaH Tainbapiax Oonoxoop OaifHa.
Iaxmes  Tyc Oymmael  Oaviprmn v [ap
MOpPHUH 3YYH TalJl OWPXOH OPIIMHO I3X
MBJI39T TyHraaBaal X3MIPTUKWH COENTON IIyyA
XaMaaTryylaXx Hb Y4Hp JAyTarjanrail oM.
Tuiimasc eHeeruiin Oaiimaap Oyc HyTTHitH
Xapuinaa Xoiboo, Mall aX axy rax 33pruir
HTO II mMsAHraHel AyHA ye3c IIHOT MIAXyY
rapyd MPCcoH XUPIUCYYP, OyraH 4yiayyH XeIee,
TYPYYAT? Hb XapyyjcaH OpIIyyirar Oyiil Iax

MDAT OJIOH TOPIMHH apXEoJOTHIH Iypcrajiaac
XalX Hb 3yHH X3par 0ok OaifHa.

Bbun emuHe Hp “basn Oypn 3”-pIH yen
amMpiapd  OaifcaH  XYMyYC  HEOIHTOOC
yrmmnTaii  6aiix Maragmantaiir  mypaaan,
TIPIIYYJICOH Mall aMbTaH aHXJIaH aX axyhmaa
HAIBTPYYJICOH Oaiik O0NOX Tajmaap eepcauitH
CaHAJBIT JIIBIIYYJICOH Ommd [Janz 2012,
Janz et al. 2017]. T'axm33 OugHMiA SHD YeHilH
TyXall OWnTONT TyH Oara Oaifraaraac yyJIdoH
JP9pX caHAIBIr Oariax OOJOH YTYHCIaxon
XYHAPIITIH X3B33p33 OaiiHa. YHoax39p HTO
3000-1500 sxunpg xaMaapax —apxeoJOrHiH
Jypcrajyyn Hb TOJJLyy Ta3pblH XOPCOH A33p
I OJJI0X OWYMII YyIyyH 39BC3T, Baap caB I'dX
MOT 3YIIICI3¢ Oypasxk Oaiiraa Hb ©MHOX YEHITH
AHYMH TYYBOPJIOTY HApHIH aMbIpajblH XdOB
Masiraac TOMUIIOH surax OOJIOMXKTYH OaiiHa.
I'3x193 9H3 HB HATIIP XYMYYC 30BXOH aH TOpeo
XHUIDK, ©BC ypramai TYYX aMmbpaapnar Oaiican
ICOH Yr OWin Oereei XypJIMHH 3X3H YCHIH
Oyl OpUWIyyATBIH Oypcrajyygaac XypTal
OMYMa 4ydayyH 33BCOT OJIOT Omidd. MeH
XsaTagelH ymMapn Oycon Tyc TexHojoru Oapar
XYPIMHAH YEHHT JIyycTal YpraDKWDK Oaibkad
[Aikens and Akazawa 1996; An 1992a, 1992b;
Lu 1998; Xia et al. 2001].

Bunamii eep HAIH cCygairaaHel aKIIBIH
xypasaa HTO 1614-1439 xunn xamaapax
HAT3H Baapeir (AHY-pir bafiranmiin TyyxuitH
my3eit, Karamoruitn ngyraap 73/1194A)
HU30TOIBIH  XapbLaar TOAOPXOMJIOX  XUHH
xpomarorpaduitn  apraap  (GC-C-IRMS)
IIMHXKIIPH Y33X3 J0TOp XaHAaHaac CYY, CYYH
OYTOITAPXYYHUN  YIIOTADI — OJJICOH  IOM.
I'ax195 yr cynanraa 3eBXeH 9XHUI IIaTaHiaa
spxk Oaliraa Oereej maamua OPraHUK
SIMUT Janjajjar MNEeTPOXUMHUNH [IUHXHUAT
TOIOPXOMJIOX aprbIl’ HApHHCrax 39par 3apuM
aCyymnBIl IIMHAADX IIaapjuiarataii  Oaiiraa
Oomms. [aammy yr cymanraann roBuitH Oyc
HyTTaac OJIZICOH BaaphIT TYJIXYY XaMpyyJICHaap
MOHTOTBIH MaJl X aXyiH YYCAITI#H X0I000TOH
acyynTyyaaza XapuynT erex 00JIOMXK HIITIIHD
X3M29H Y3»K OaitHa. Omooroop YHICOH
TypBaH acyyfgal OWAHHN COHHUPXJBIT TaTax
GaiiHa. YyHn, 1) ['oBuiiH HyTraap TOXHOIIOX
Oyl 9ar?3p Iypcraayya MIHHIID [IHDKUH
Uparca OOJIOH YyTyyi Upra XOEPBIH XIHTIH
Hb Xamaartail B3? DcCBd XO€yJl HAIBH 33p3r
opuimk Oume Oumemd yycaB yy? 2) Darasp
XYMYYC TIPIIYYJICOH Mayl aMbTaHTail OaiiB
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yy? 3) Adanacrer, Xamipr/Uemypuek 00JI0H
AHIPOHOBBIH COENBIHXOHTOM IMap XOJIO00TOH
0aiiB racdH 3yiic Oartaxk OaifHa. Onrasp
acyynThII apXEOJOTHHH Tallaac Xapuynax Hb
MOHTOABIH MaJl ) aXyWH 3XJIJ XUUr51 3yyH
ABUIH XYPJIMIAH YEUIH XOT KW HYY A4 AUIHH
Y3YYJIC3H Heleer TOApyylaxad dyXal XyBb
HAM3p 000X Hb JaMXKHITYH. [3X1133, MK
9H3 MAT acyylITaH] XapUylIT aBaxaj aMapryi
OOJIOXBIT DKW COABHHMH JOp €ep TrazapT
XMHCOH CyJaliraanbl OYyTINYYAdIC  XapiK
60sHO. XKoo, OmMuen AQpUKUiH TYYX,
yICaaTHbI 3YHH M3I39HI3C V3B, TIPUIYYJICIH
MaJl CYpruiir eep eep OBOT aliMIyyJ eepcIuiiH
3aHIUIAAp XapwilaH aJWiryd ammriajgar
0aik33. 3apuM OBTHMIHXOH JaH Mal ax
axy# 3pxaipK Oaiixan, 3apuM X3CA3T Hb aHYWH
TYYBIpPJ3rd X3B Masraap IeeXeH X3I9H Mall
XapuylnaH aMbpAapd, XapuH 3CP3r3dpiId eep
x3¢ar Oynryyn 6ycan XyMYYCHITH Majl CYpPruir
ar"ax siBiaji 4 rapiar Oaiican OaitHa. Mitmaoac
SPAIMTI OHO6T XYPTAN THArIIP TIPUIYYICIH
MaJl aMbpTaH XaaHaac rapantail B? TIAT
J3p Maprax 0ereej HIr X3COT Hb MaTYu]
LIWDKUH HUPCHIIP Tyc Oyc HyTarT maj ax
axyH J2NrIpcsH XAMISH Y3IOT 00N 3apuM Hb
aQHYUH TYYBIPJArd HAp ©€epCAee IIPIIYYICIH
MaJl aMbTaH aBUMPCaH XIIUH 4 X0OJ XYHCHHUH
XOP3IIAH, Hb TOIUHIIOH €epwIeNT rapaaryi
K Tainbapmangar Oaitga [Sadr 2008; Smith
2008; Stynder 2009; Orton et al. 2013; Mc-
Granaghan 2015; Badenhorst et al. 2016; Dus-
seldorp 2016].

Ha9px acyynTyyman xapuynaxai, Mall ax
axy# x9px3H TeB AsuiiH HyTar I3BCIIpT
TapxcaH IIIIMWUI caiiTap OWIIOX Xd3p3rTdii
000X oM. YUup Hb Mall aX axyd Hb Oyc
HYTIMHH Xynanjaa, XapuilaaHbl XeIXKIIUHH
TOMOOXOH TYJIXYYP OOJDK 6rceH Hb TOJOPXOH.
Man Mautax 3X3JCHI3p XyBb 3CB3T Oyiar
XYMYYC Tomopxoil »om “Oasuartaii” 0ok
TYYHHHI?3 ©OpCAMMH M3UIdD  3aXupaH
3apiyyinax OoJOMXKTOH OO0JICOH OO0MONTOM.
XapuH uitM 00JOM)X aHYMH TYYBIPJATY HapT
Oaiicanryi.

Maut 13p ayHAaa yx3p Hb ra3ap TapuajaHy
HapblH aMBpJApaiJ HIII 4YyXal Yypar
TYHIPTIMK 3XIDK OaiicaH Hb XSTaaplH yMap.
X9CTI3p Masl aMbTaH Tapxcat sBi oonon HTO
2500-2000 »xwunn xamaapax (Lu et al. 2017)
IIPUIYYIICIH YX3PTIH X0I000TOH anuBaa 3aH
YWIMMH IIMHXUAT aryylicaH Iypcrajiyynaac
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MBIPIIPHA. OHY Hb ANTallH 3YYH XO3CTI9p
TOPIIYYJICOH Majl aMbTaH HIBTAIPY OXAJICOH
[araac XOHIIl Te Ui J yraaryi OOJICOH y33rmaI
OM.

Heonutuiin cyyn, XypiauiH yeudH 3AMKAH
0OJIOH 3aH YHIHIH OJIBOP XIPITIATIAXYYHHN
Tepes 3YWIMHH suIraar caidrtap OMJITOXbIH
TyAL Tyc XOE€p ye 33D cyhairaar Xuiasr
Cy[Ulaaqu]] XOOPOHA0O0 HATT XaMTPaH aXHJIax
mraapjmararaii = 6ereex  HMHIACHIP 193D
XOHJICOH acCyyMTyyasIT Cyajaxaa WIyY AeXeM
00JI0X Hb TAMXKUITYH roM. MeH 1aamun “basu
Oypn 2” Gomon “Basn Oypa 3” XOOpOHIBIH
sraar  TOApYyyJaxeiH caiyy “basa  Oypnd
3” npypcraiayynblH JOTOPX OHLJIOL INWHX
YaHapPyyAbIT CyAJIax aapuiarataii 6aitHa. JH3
Hb OMYMII 33BCOT YHIIABIPIAN TEXHOJOTHHH
sraa OalxeIr YTYHCTOK Oomoxryilt Oereen
X3PAB sIMap HAT suIraa axxuriarasan “basH Oypa
3”-mitH OYATYYZD 36BXOH aHYHH TYYBIPIITd
3CB3J1 Mall axyWrail aH4yuH TYYBAIPJArd Hap
6aiiB yy TIaruiir Toapyyinax 0oIoMx OypasH3.
Yyrasp 49 30rcoxryit eep eep Oyiryysa HAIrsH
ar yea 33pO3riPH OpUIK OalicaH 3CIXUUT
MOIJIPX3] UyXall HeJee Y3YYJIIX Hb TaM)KUITYH.

by naamm maBap caBHbBI painoKapOOH OH
LIar TOI'TOOX IIMHXHIII3, XUHH Xpomarorpad,
300apXEO0JIOTH, Mal aMbTHBl T'€HETUKHIH
Cyganraa TDX MOT OJOH J1abopaTopHiH
CyZaJiraar eprexyyJICH3p SpTHUH Maj ax axyil
6omon Oyc HYTTHIH Xapuimaaraid Xol00OToH
3apuM  acyyUIBIT TOAPYYJIaxblH — 33P3TIRI
MOoHTOIBIH apXeOoJOTUNWH CynalraaHbl HAI3H
OYpXdr YeWHT TaHUH MA3IRX3 siMap HATOH TYC
HAMIp OOJTHO XOMI3H Haijax OaiiHa.

L.Yanz, D.Bukhchuluun

Expanding Frontier and Building the
Sphere in Arid East Asia

Recent research on the origins of domesticat-
ed herd animals and bronze metallurgy in Chi-
na suggests that the Ejiin gol in western China
was a primary conduit of trade between north-
ern pastoralists and southern agriculturalists.
This would place the core of early interaction
(3" millennium BC) directly in the Gobi Des-
ert. Although it is likely that there were multi-
ple avenues for trade, the bi-directional flow of
the Ejin gol suggests extreme significance for
the movement of goostds by during the early 2



millennium BC when production at these early
sites was at its height. Therefore, the role that
Gobi Desert groups played in the formation of
early trade networks is vital for understanding
the origins of pastoralism in Mongolia. Here,
we explore and discuss evidence for the role
of Gobi Desert groups in long-distance trade
networks, suggesting that the adoption of do-
mesticated herd animals might be earlier than
previously thought, and offer suggestions for
future research that might help us understand
the important role that Mongolia played in the
transformation of Bronze Age East Asia.
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T"a3pein HIp Karanornitn  [umkumrasanii  On mar Xepsyyican  Bawpmmn Xonbormox
# Tepen (AMS — (Onoorooc) Ow mar G6apumMT
Hyypcreperd, (95.4%),
- HT©
JIromuHEceHE)
Jabochin-khure =~ K.13203:5 L 3590 +310  2200-960 Anraa
(203) rosb/Alashan
Gobi
Gashun (207) K.13207:1 AMS 338540 1866-1545  Aumraa
rosb/Alashan
Gobi
Yingen-khuduk  K.13212:6 L 40301310  2640-1400 Anraa OHzep XM
(212) K.13212:128 4030%230  2480-1560 roBb/Alashan  waraacan
Gobi yIaaH Baap
Mantissar 12 K.13298:25 L 4020+350  2710-1310 D3H33 OHreT Baap
(298) ron/Ejin gol
Shabarakh- 73/655A AMS 4308 140 3023-2879  ©mHeroBs XoBUITOH
usu/Bayanzak 1 aiimar XaBTaH 4yn1yy
(cysc
yinasapan?)
Shabarakh- 73/1189A-1  AMS 359541 2122-1780  ©MHeroBb Cyynuit
usw/Bayanzak 73/1189A-2 L 34904220  1920-1040  aiimar YA3rA37
10 73/1194A AMS 3246 39 1614-1439 (1194A)
AMNH, Pond’s  73/2476 AMS 3260 *25 1634-1466 ~ ©MO30-HbI
Site 18 3YYH X3€3r

Xycnzem 1. HTO 3000-1500 srcun xamaapax 2o6utin oypceaiyyo

(dypceansin Haputie anx aH2nu Xan33p XI6JIICHIIP OpyyIas)

Jlyperasin wop Baiiras opuun Ou uar Ounsop
Baruun davan DCoH MaXaH/caB Oasitc 2, Ousue 3 Yamuwxyeyyphin Teper,
razap/uyyp Baap, OHTOJICOH 39BCIT
Orok nur Xoop Tan/anean Oamic 2,3 Buaap, yUDWXycyypsiH
Manxan/nyyp Topon
Salt Creek X33p Tan/ron Oanic 3 YamwxycyypsiH Topen
Hoyar-nor (176, 179) Sncon manxan/uyyp Oasie 3 Baap, Yauuuwiin Topor,
XYCYYPbIH TOPOIL, Xarac
eHroCeH CyX
Talin-ghashat (183) X33p Tan/ncH Makxan  Oasic 3 ©nrer Baap, oHre/ICoH
cyx, ymmn
Hoyar-amatu (208) Sncan Manxan/cas Oasiic 3 Budac, Makpo 18cor,
rasap/ron yaauiis Tepon
Abderungtei (209) Cas rasap/ron/xyar Oasiic 3 Budac/saap
Mongol (210) Cas rasap/ron/xyzar Ousic 3 Budac /saap
Khara-makhtei (216) Surap/ynar Ouaziic 3 Yaou, xycyypsin Topor,
Gutpac — epom?
Khara-dzag (218,222, Vya/ron Oasne 3 Yauou, xycyypi Topox,
223) Giac, saap types
Ukh-tokhoi (230) Yya/aryit Ousiic 3 Baap, XaILCOHON CyBC
ypaan
Altat (240) Toaroa/Xaop Tan Oasie 3 Sopyyawii aynryii, saap,
HTONICOH CYX, XOBHTON
XABTAH TyTYY
Ukh-tokhoi-sume (277, 1can Marxan/syyp Oasne 3 Temepaermiis Gaac, Baap,
280) OHIOT BAAP, XYCYYPEIH
Tepen
Mantissar (287,290, 293, Dicon masxan/ Oasitc 3? Onror Baap, ToMOpIOTHiiH
294,296, 298) Gaac, Baap, oL,
Xycyypain Tepen, Gudac,
OPOM, OHTOIICOH yITyy,
oty
Pan-t"an-ching (303) Ducon manxan/GasuGypa  Oasiic 3 Xycyypbit Tepei
Khorkhoit (307, 311, Dncon Manxan/GamiGypa  Oasic 37 Teweprorui Gaac, Baap,

316)

Tyyxui 21,
YAB/XYCYYPBIH TOPOT

Xycnaem 2. Oasuc 3-m xamaapax Tosuiin dypceanm 2azpyyo (Janz 2012) [yeaapmaii
dypceanyyo byz0 Anwaa 2060 daiix azaad awxaan Mapunzep 1950 ono xaenyyncon
(Aypceanvin Haputie anx anenu Xa199p XI6AICHIIP Opyyias)



3ypaz 4. basnzaeaac ondcon x08unmou YynyyH
3 ”vc""_ﬂ,()" Qe xaeman (AMNH 73/713; Shabarakh-usu 1a).
0Oo0oo0zo0p Kanaowvin Tpenmuiin Hx Cypeyynuo

04 O g ANICONULH CYOAN2AAHO Xampazoadic 6atina.
9 A
6? Cﬂ

3ypaz 2. bBynan xyoae / Bulung-khuduk oypceanvin

anxuwl 2ap sypae. Apxeonozcuu @onx bepeman (Fol-

ke Bergman) A, B xoépuie xyn uynyy (baba-stones)
XIMIIH MOOOPXOUNHCII.

3ypaz 3. Oasuc 2, 3 x36 wunxcuiin eaapyyo: 1) mopou
odapoacmaii eéaap (AMNH 73/22294, Baron Shaba-
ka) (6388 + 47 cal yr BP); 2) ymcan x35mail eéaap
(MFEA K.13298:15; Mantissar 12) (6610 £+ 730 ka);
3) ceomempuiin oypcon xomaii eaap (AMNH 73/608,
Shabarakh Usu 1 and 2); 4) encem eaap (MFEA
K.13298:2, Mantissar 12); 5) ymcan dapoacmaii aap
(MFEA K.13207:1; Gashun) (3634 + 48 cal yr BP);
6) moeeop x3omaii eaap (moulded/pie-crust)(AMNH
73/658, Shabarakh usu 1). On yaeuiie Hanz Hapoin
2015 onvt adicnaac uuinzg. 0223p 3ypeutie Amepukuiin
baveanuiin  Mmyyxuun Mmysei 0onoH Anc 00pHOObIH
IPMHUL MYYXULIH MY3CUH 3068UO0PNOOD XIBTIIE.
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